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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ISOLATEURS COMPOSITES -

ISOLATEURS CREUX POUR APPAREILLAGE ELECTRIQUE
UTILISE A L'INTERIEUR OU A L'EXTERIEUR —

Définitions, méthodes d'essais, critéres d'acceptation
et recommandations de conception

AVANT-PROPOS

a des comltes d'études, aux travaux desquels tout Com|te natio inté < j aité peut participer. Les

organisations internationales, gouvernementales et non gouy€rnementales, en_ liai avec la CEl, participent
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisati iona Normalisation (ISO), selon
des conditions fixées par accord entre les deux organisatio

2) Les décisions ou accords officiels de la CE| 8S O représentent, dans la mesure du
possible un accord international sur les suj I: \ Comités nationaux intéressés sont

représentés dans chaque comité d'études.

3) Les documents produits se présentent sous andations internationales. lls sont publiés comme
normes, rapports techniques ou guides et agrég yMi i

4) Dans le but d'encourager l'unifi€ation i ioN ités\pationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de fagon
transparente dans toute la i ationales de la CEl dans leurs normes nationales et

ge comme indication d’approbation et sa responsabilité n’est
‘une de ses normes.

5) La CEl n’a fixé augtige p 9
pas engagée qu &ri Kdéclagé 3
6) L'attention est attiré& sut le\fai tams des étéments de la presente Norme internationale peuvent faire I'objet de

de la publlca iQn d une Norme internationale;

« type 2, lorsque le sujet en question est encore en cours de développement technique
ou lorsque, pour une raison quelconque, la possibilité d'un accord pour la publication
d’'une Norme internationale peut étre envisagée pour I'avenir mais pas dans I'immédiat;

* type 3, lorsqu’un comité d’études a réuni des données de nature différente de celles qui
sont normalement publiées comme Normes internationales, cela pouvant comprendre, par
exemple, des informations sur I'état de la technique.

Les rapports techniques des types 1 et 2 font I'objet d’'un nouvel examen trois ans au plus tard
apres leur publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes
internationales. Les rapports techniques du type 3 ne doivent pas nécessairement étre révisés avant
que les données qu’ils contiennent ne soient plus jugées valables ou utiles.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

COMPOSITE INSULATORS —

HOLLOW INSULATORS FOR USE IN OUTDOOR AND
INDOOR ELECTRICAL EQUIPMENT —

Definitions, test methods, acceptance criteria and
design recommendations

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide o

participate in this preparatory work. International,

with the IEC also participate in this preparation. The IEC
for Standardization (ISO) in accordance
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the\lEC“qn

3) The documents produced have\the form of r& i ternational use and are published in the form
of standards, technical repog g t by the National Committees in that sense.

4) In order to promote inte i nificati €_National" Committees undertake to apply IEC International
Standards transparentl C i 3 e stble in their national and regional standards. Any

divergence between the s a the csgresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the

The IEC providesNad piarki dure\to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any

pical committees is to prepare International Standards. In

types:

International Stahdard, despite repeated efforts;

« type 2, when the subject is still under technical development or where for any other
reason there is the future but no immediate possibility of an agreement on an International
Standard;

* type 3, when a technical committee has collected data of a different kind from that
which is normally published as an International Standard, for example "state of the art".

Technical reports of types 1 and 2 are subject to review within three years of publication to
decide whether they can be transformed into International Standards. Technical reports of
type 3 do not necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered to be
no longer valid or useful.
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La CEIl 61462, rapport technique de type 2, a été établie par le comité d’études 36 de la CEl:
Isolateurs.

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet de comité Rapport de vote

36/132/CDV 36/149/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de ce rapport technique.

Le présent document est publié dans la série des rapports techniques de type 2 (conformément au
paragraphe G.3.2.2 de la partie 1 des Directives ISO/CEI) comme “norme prgspective d'application
provisoire” dans le domaine des isolateurs composites creux pour appare| age électxique utilisé a
l'intérieur ou a l'extérieur, car il est urgent d'avoir des indications sur la agon dutiliser les
normes dans ce domaine afin de répondre a un besoin déterminé.
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IEC 61462, which is a technical report of type 2, has been prepared by IEC technical
committee 36: Isolators.

The text of this technical report is based on the following documents:

Committee draft Report on voting

36/132/CDV 36/149/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical report can be found in the report
on voting indicated in the above table.

This document is issued in the type 2 technical report series of publications (according to
G.3.2.2 of part 1 of the ISO/IEC Directives) as a "prospective standard™or provisional
application" in the field of composite follow insulators for use in cutdogfNand_indvoor electrical

provisional application so that information and experiene
gathered. Comments on the content of this document shou

publication, with the options of either extension
International Standard or withdrawal.

Annex A forms an integral part of this tech ep

Annexes B and C are for infermation on

S
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INTRODUCTION

Les isolateurs composites creux sont constitués d'un tube isolant supportant la charge mécanique
protégé par un revétement en élastomére; la charge mécanique est transmise au tube par
l'intermédiaire de piéces d'extrémité métalliques. Malgré ces caractéristiques communes, les
matériaux utilisés et les procédés de fabrication peuvent différer d'un constructeur a l'autre.

Bien que les isolateurs composites creux soit utilisés dans diverses applications, un manque de
connaissance subsiste en matiere de dimensionnement et d'essais.

courant contlnu. L'essai de
été adopté comme exig
matériau de revétement.

Nt étre appropriés pour simuler ou accélérer les
d'évaluation.

entre les essais de conception et les essais de type puisqu'une
conception & inagiSon de matériaux données peuvent étre utilisées pour différents types
d'isolateurs. Dan as, les résultats des essais de conception sont valables pour les différents

types.

Les essais de tenue a la pollution, conformément a la CEI 60507, ne sont pas considérés dans ce
rapport dans la mesure ou ils ne sont généralement pas applicables. Ces essais réalisés sur des
isolateurs en matériau synthétique ne donnent pas de résultats conformes a I'expérience en service.
Des essais de tenue a la pollution spécifiques aux isolateurs synthétiques sont en cours
d'évaluation.

NOTE — Afin d'obtenir plus d'expérience dans ce domaine, le comité technique 36 a décidé lors de la réunion d'Helsinki
(RM 3750 TC 36, juillet 1994) d'éditer ce document sous la forme d'un rapport de type 2.
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INTRODUCTION

Composite hollow insulators consist of an insulating tube bearing the mechanical load
protected by an elastomeric housing, the loads being transmitted to the tube by metal fittings.
Despite these common features, the materials used and the construction details employed by
different manufacturers may be different.

In spite of the fact that composite hollow insulators are in use for different applications, there is
a lack of experience concerning dimensioning and testing of these insulators.

Some tests have been grouped together as "design tests" to be performed_only once for
insulators of the same design and material. The design tests are rforme in order to
eliminate designs and materials not suitable for high voltage applicatiors. 5
on the electrical and mechanical properties of the complete composite\/
components (tube material, housing material, interfaces etc, c idéred in
specifying the design tests in order to ensure a satisfactory/lifetige al service
conditions. These conditions may also depend on the '
composite hollow insulators; however, this matter has not efore at present,
guidance cannot be given concerning minimum requj ‘ thickness of the
housing and the tube, interactions between the intgri ube and gaseous or liquid
insulation materials and their decomposition products. i

minimum requirement for the tracking
resistance of the housig m iaf. hich may be appropriate to simulate or

: ecimen dimensions for the design tests are given,
although it is not<kno ¢ hich extent the results can be transferred to insulators
of the same degsignwit dimensional differences.

This report_distinguishes Jbetween design tests and type tests because several general

different insulato
insulator types.

Pollution tests according to IEC 60507 are not included in this report as they are generally not
applicable. Such pollution tests performed on insulators made of non-ceramic materials do not
correlate with experience obtained from service. Specific pollution tests for non-ceramic
insulators are under consideration.

NOTE - In order to obtain more experience TC 36 decided at the Helsinki meeting (RM 3750/TC 36, July 1994) to
issue this document as a type 2 report.
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Les caractéristiques mécaniques des isolateurs composites creux sont tres différentes de celles des
isolateurs creux en porcelaine. Afin de déterminer les seuils de détérioration des isolateurs
composites creux sous l'influence des contraintes mécaniques, des mesures a l'aide de jauges de
contrainte ont été introduites dans ce rapport. D'autres méthodes de détermination du seuil de
détérioration sont & I'étude (par exemple I'émission acoustique); cependant aucune méthode fiable
ne peut actuellement étre proposée.

Ce rapport fait référence a différentes pressions caractéristiques qui sont utilisées pour la
conception et les essais des isolateurs composites creux. Le terme “pression maximale de service”
est équivalent au terme “pression de conception” qui est utilisé dans d'autres normes pour les
isolateurs creux en porcelaine; cependant ce dernier terme n'est pas utilisé dans ce qui suit pour
éviter la confusion avec le mot “conception” utilisé pour les essais de conceptlon Une position
commune de la Commission Européenne est en cours de préparation qui ira des termes

considération.

Des recommandations générales relatives a la conception et 3 C s isolateurs
composites creux sont présentées a l'annexe B.

»
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The mechanical characteristics of composite hollow insulators are quite different compared to
those of hollow insulators made of porcelain. In order to determine the onset of mechanical
deterioration of composite hollow insulators under the influence of mechanical stress, strain
gauge measurements have been introduced in this report. Other methods to determine the
onset of deterioration are under investigation (for example acoustic emission measurement),
but at this stage no other reliable method could be adopted.

This report refers to different characteristic pressures which are used for design and testing of
composite hollow insulators. the term "maximum service pressure” MSP is equivalent to the
term "design pressure” which is used in other standards for porcelain hollow insulators,
however this latter term is not used in the following to avoid confusion with "design" as used in
"design tests". An EC common position on pressure equipment is currently under preparation
which will define general terms for pressures and temperatures. When tiisswork has been
completed, harmonization of the terms and definitions for pressures angd atures in this
report will be considered.

General recommendations for the design and construction sulators are

presented in annex B.
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ISOLATEURS COMPOSITES -

ISOLATEURS CREUX POUR APPAREILLAGE ELECTRIQUE UTILISE
A L'INTERIEUR OU A L'EXTERIEUR —

Définitions, méthodes d'essais, critéres d'acceptation
et recommandations de conception

1. Domaine d'application et objet

Le présent rapport technique est applicable aux isolateurs composites creux—qui sont constitués
d'un tube isolant supportant la charge mécanique constitué de fibres imprégnées dexgsine, protégé

par un revétement en élastomere (par exemple : silicone ou ethylene ffe yI de pieces
métalliques fixées a ses extrémités. L'isolateur composite creux tel qu’ e rapport
peut étre sollicité par une pression interne ou peut étre sans pression tre utilisé a
l'intérieur ou a l'extérieur dans des équipements électriques courants
alternatifs a une tension de service supérieure a 1 000 V et a uxe fre \;- 2 _dépassant pas
100 Hz ou des courants continus a une tension de service supgfiewrea X500 V.

L'objet de ce rapport est de

— définir les termes utilisés;
— prescrire les méthodes d'essais;
— prescrire les critéres d'acceptation.

oc de foudre ou de tension a fréquence
& Ces essais sous tension électrique ne
aussi de 'appareil dont il fait partie.

tels gaz.
NOTE 2 - “Sans pre A interne” signifie\une pression due a un gaz ou a un liquide inférieure ou égale a 0,05 MPa
(0,5 bar) relatif. Quand Ia j & i

I'objet d'un accord.

sures et de puissance;

Des essais complémentaires définis par les comités CEl relatifs a ces matériels peuvent étre spécifiés.

2. Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y est faite,
constituent des dispositions valables pour le présent rapport technique. Tout document normatif est
sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur le présent rapport technique sont
invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des documents
normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEIl et de I''SO possédent le registre des Normes
internationales en vigueur.

CEl 60060-1:1991, Techniques des essais & haute tension — Premiére partie: Définitions et
prescriptions générales relatives aux essais

CEIl 60068-2-17:1994, Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique — Partie 2:
Essais — Essai Q: Etanchéité
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COMPOSITE INSULATORS -

HOLLOW INSULATORS FOR USE IN OUTDOOR AND
INDOOR ELECTRICAL EQUIPMENT —

Definitions, test methods, acceptance criteria and

design recommendations

1 Scope and object

This technical report applies to composite hollow insulators consisting

a load bearing

of elastomeric material (for example silicone or ethylene-propylene) ang iXing dewces at
the ends of the insulating tube. Composite hollow insulators as gport are
intended to be used under conditions involving internal pressure or fre S . They are
intended for use in outdoor or indoor electrical equipment opergafi i rent with

a rated voltage greater than 1 000 V and a frequency not grea R 1€ for use in

The object of this report is:

— to define the terms used;
— to prescribe test methods;
— to prescribe acceptance criteria.

This report does not prescribe impulse voltage er frequency voltage type tests or
poIIutlon tests because the Wlthstand olta 3 aracteristics of the hollow insulator

NOTE 1 — "Internal pressure® q na gas pressyre greater than 0,05 MPa (0,5 bar) gauge. The gas
can be dry air or inert gasegd, am 8 €, nitrogen, or a mixture of such gases.

NOTE 2 - "No inter e hs a gas Qr liguid pressure smaller than or equal to 0,05 MPa (0,5 bar) gauge.
Where hydrostatic p X Q p

Additional testing defined by the relevant IEC equipment committee may be required.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through references in the text,
constitute provisions of this technical report. At the time of publication, the editions indicated
were valid. All normative documents are subjected to revision, and parties to agreements
based on this technical report are encouraged to investigate the possibility of applying the most
recent edition of the normative documents indicated below. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.

IEC 60060-1:1989, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test
requirements

IEC 60068-2-17:1994, Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Q:
Sealing
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CEIl 60168:1994, Essais des supports isolants d'intérieur et d'extérieur, en matiére céramique ou en
verre, destinés a des installations de tension nominale supérieure a 1 000 V

CEI 60660:1979, Essais des supports isolants d'intérieur en matiere organiques destinés a des
installations de tension nominale supérieure a 1 000 V jusqu'a 300 kV non compris

CEI 60707:1981, Méthodes d'essai pour évaluer l'inflammabilité des matériaux isolants électriques
solides soumis a une source d'allumage

CEIl 60932:1988, Spécifications complémentaires pour I'appareillage sous enveloppe de 1 kV a 72,5
kV destiné a étre utilisé dans des conditions climatiques sévéres

CEIl 61109:1992, Isolateurs composites destinés aux lignes aériennes a courafit alterqatif de tension

O
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IEC 60168:1994, Tests on indoor and outdoor post insulators of ceramic material or glass for
systems with nominal voltages greater than 1 000 V

IEC 60660:1979, Tests on indoor post insulators of organic materials for systems with nominal
voltages greater than 1 000 V up to but not including 300 kV

IEC 60707:1981, Methods of test for the determination of the flammability of solid electrical
insulating materials when exposed to an igniting source

IEC 60932:1988, Additional requirements for enclosed switchgear and controlgear from 1 kV
to 72,5 kV to be used in severe climatic conditions

IEC 61109:1992, Composite insulators for a.c. overhead lines with a ng tage greater
than 1 000 V — Definitions, test methods and acceptance criteria

O





